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ExamplesExamples de de realisationsrealisations

1)1) Module de Module de detectiondetection pour l’pour l’experienceexperience CAST CAST 

2)2) Circuit d’Circuit d’interconnectioninterconnection des des detecteursdetecteurs pixel de NA60pixel de NA60

L’L’etudeetude, la fabrication et l’assemblage des composants ont , la fabrication et l’assemblage des composants ont 
eteete realiserealise par notre groupepar notre groupe



Module de Module de detectiondetection pour CASTpour CAST

Cette expérience CAST (CERN action Cette expérience CAST (CERN action solarsolar telescopetelescope) ) 
permet de mesurer certains rayonnements particuliers  permet de mesurer certains rayonnements particuliers  
provenant du soleil. Ces rayonnements sont très faible et provenant du soleil. Ces rayonnements sont très faible et 
demande donc des systèmes a  faibles bruits et  faible demande donc des systèmes a  faibles bruits et  faible 
radioactivité intrinsèque, d’ou l’utilisation de détecteur a radioactivité intrinsèque, d’ou l’utilisation de détecteur a 
gaz type «gaz type « MicromegasMicromegas »»

1) Historique du 1) Historique du detecteurdetecteur
2) Principe du 2) Principe du detecteurdetecteur
3) 3) ProcedureProcedure de de realisationrealisation
4) 4) GalleryGallery



Historique du «Historique du « MicromegasMicromegas »»

1996 1996 -- PremierePremiere publication concernant ce publication concernant ce detecteurdetecteur
Invente par Mr Y Invente par Mr Y GiomatarisGiomataris, , PhPh RebourgeardRebourgeard et et JpJp
Robert en collaboration avec Mr Robert en collaboration avec Mr CharpackCharpack

1999 1999 -- Utilisation dans l’Utilisation dans l’experienceexperience HellazHellaz
2000 2000 -- PremieresPremieres realisationsrealisations dans EST/DEM/PMTdans EST/DEM/PMT
2000 2000 -- Utilisation dans l’Utilisation dans l’experienceexperience CompassCompass
2001 2001 -- Utilisation des modules fabriques au CERN pour Utilisation des modules fabriques au CERN pour 

l’l’experienceexperience CASTCAST
2001 2001 -- Premiers Premiers detecteursdetecteurs Micromegas 2 dimensionsMicromegas 2 dimensions
2003 2003 -- Premiers Premiers detecteursdetecteurs Micromegas pixelsMicromegas pixels



Principe de fonctionnement du Principe de fonctionnement du detecteurdetecteur
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ProcedureProcedure de de realisationrealisation de la grillede la grille



Les Les differentsdifferents circuits de lecturecircuits de lecture



ProcedureProcedure de fabrication du circuit de lecture 2Dde fabrication du circuit de lecture 2D



Grille Grille plotteeplottee
Pas des plots 2mm

Pas de la grille 50um



Circuit de lectureCircuit de lecture

Support special
Peu de materiaux
minerauxLigne Y

Lignes X



Assemblage et Assemblage et verificationverification



ExperienceExperience CAST CAST theoriquetheorique



ExperienceExperience CAST pratiqueCAST pratique



NA60NA60
SiliconSilicon pixel vertex pixel vertex spectrometerspectrometer

Cette experience a pour but de mesurer avec un tres grand
rendement et precision  la trajectoire de muons qui sont 
detectes ensuite dans un  autre spectrometre situe dans 
le » PT7 Magnet cap »

Ce detecteur est constitue de 14 plans de detection , et 
utilise les meme Chips que l’experience ALICE et LHC-B

Du fait de l’utilisation d’un faisseau intense d’ions lourd 
beaucoup d’interet est porte sur le choix des materiaux.



Principe du Principe du detecteurdetecteur



Choix de la technologie d’Choix de la technologie d’interconnectioninterconnection

-Grande densite de connections

-Conductivite thermique elevee

-Transparence aux particules

-Grande fiabilite des connections

-Resistance au rayonnements

Hybride couche épaisse



ProcedeProcede de fabricationde fabrication



SerigraphieSerigraphie



DepotDepot de de photoresistphotoresist



Transfert ImageTransfert Image

1

2



Circuit nuCircuit nu

Decoupes laser

Pistes en or

Isolants en céramique



Circuit nu Circuit nu detaildetail

Bonding pads



Module completModule complet

PCB Hybride Pixel Chips



detaildetail du du cablagecablage

fils d’aluminium de 25um

Pixel chip « assemblage »



resultatsresultats



Autres fabricationsAutres fabrications
MCM-C , L , D Pitch adapters



Autres fabricationsAutres fabrications
Flex aluminium Usinage chimique

Flex rigide



EquipementsEquipements



EquipementsEquipements



Autres prestationsAutres prestations

Conseil techniqueConseil technique
Expertise (photos , coupes Expertise (photos , coupes metalographiquesmetalographiques))
Support sur Support sur contractcontract extérieurextérieur
Banque de données sur fabricant extérieursBanque de données sur fabricant extérieurs
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